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Section A
Bahagian A

[28 marks i 28 markahl

Answer all questions in thrs section.

Jawab semua soalan clalam bahagian ini.
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1. A student carries out an experiment to investigate the relationship between the
resistance, R, of a wire and the temperature, 0, of the resistor,
Diagram 1.1 shows the circuit used ln the experiment.

Seorang pelajar menjalankan satu eksperimen untuk mengkaji hubungan di antara
rintangan, R, bagi seulas dawai perintang dengan suhu,8, bagi dawai itu.
Rajah 1.1 menunjukkan Iitar yang diglunakan dalam eksperimen itu.

Rheostat / Reoslal
I
I

i , . , .
--] {-- vvte I uawat

Qtirror /
-""v '  '  - - - - - - - )

Pengacau
Thermometer,/

Termometer
Resistor /

Dawai perintang
Bunsen burner /
Penunu Bunsen

Diagraml l lRajahl . l

The Bunsen burner is used to heat up the water and the temperature of rvater is equal to
the temperature of the resistor. € -- 20 0C The rheostat is adjusted to obrarn a suitable
current. The current. / and the potential difference, V, across the wtre are measured by
an ammeter and a voltmeter respectively. Diagram 1.2 shows the readirgs of the
ammeter and voltrneter.
The procedure is repeated for temperature of the resistor. I = 30'C 40 cC, 50 0C and
60 "C. The corresponding readings of the ammeter and the voltmeter are shown in
Diagrams 1.3,  1.4,1.5 and 1 6

Penunu Bunsen digunakan untuk memanaskan air dan suttu air bersamaan dengan
suhu dawai perrntang, 0 = 20aC Reostal dilaraskan untuk memperoleh satu nilai arus
yang sesuai. Arus, l, dan beza keupayaan, V, merenfasi dawai itu masing-masing diukur
oleh ammeler dan voltmeter Ralah 1 2 menunjLtkkan bacaan amrneter dan voltmeter.
Prosedttr itu diulang bagi suhu ctawai, 0 = 30 i 'C, 40 0C. 50 oC dan 60 JC. Bacaa n-Dacaan
sepadan bagi ammeter dan voltmeter drtttnjukkan dalarn Rajalr 1 3, 1 4. 1 5 dan 1.6.
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Temperature / Suhu, 0 = 20"C
Diagram 1.2 I  Ralah 1.2

Temperature /  St thu I  = 30'C
Diagram 1.3 I  Rajah 1.3

Temperature / Suhu. g = 40oC
Diagraml4lRajahl4

4531t3
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Temperature /  Suhu,6 = 50oC
Diagram 1 5l  Raiah 1.5
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Temperature / Suhu, g = 60oC
Diagram 1.6 |  Rajah 1.6

For the experiment described on page 2,3 and 4 identify:
Bagi eksperimen yang diterangkan di halaman 2.3 dan 4 kenal pasti

( i )  The manipulated var iable,
Pe mboleh ubah dimaniPu lasikan,

The responding var iable,
Pe m boleh uba h be rge rak b al a s

A constant variable.
Satu pembolehubah di m al arka rt
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SULIT 4531/3

[5 marks]
[5 markahl

15 ma*sl
[5 markahl

(b) What is the function of the strip of mirror below the scale of the voltmeter as shown
in Diagram 1.2?
Apakah kegunaan ialur cermin di bawah skala voltmeter itu sepefti ditunjukkan
pada Rajah 1.2?

11 maftl
11 markahl

(c)  Based on Diagrams 1.2,  1.3,  1.4,  1.5 and 1.6 on pages 3 and 4,  determine the
current, / and potential difference, v for the corresponding temperature of wire, 0.
For each value of 0, calculate the resistance, R of the wire.

The resistance, R, is calculated using the tormula, R = I
I

Tabulate your results lor 0, l, V and R in the space below.

Berdasarkan Rajah 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 dan 1.6 di halaman 3 dan 4, tentukan arus, l,
beza keupayaan, V, yang sepadan dengan suhu dawai,0. Bagi setiap nitai 0,
hitungkan rintangan,R bagi dawai itu.

Rintangan, R, dihitung dengan menggunakan ,uru". n =\
I

Jadualkan keputusan anda bagi 0, l, V dan R pada ruang di bawah.

(d)

(e)

On the graph paper on Page 6, plot a graph of R against 0.
Pada keftas graf di halaman 6, lukiskan graf R melawan 0.

Based on your graph, state the relationship between R and 0.
Berdasarkan graf anda. nyatakan hubungan antara R dan 0.

(f)

l1 markl
11 markahl

State one precaution that should be taken to obtain accurate readings of V.
Nyatakan satu langkah berjaga-jaga yang perlu diambil untuk mendapatkan

bacaan V yang lebih jitu,

4531/3 o2oo8 uak c jpta l'NJ

[1 markl
l1 markahl
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SULIT 4531/3

2. A student carried out an expenment to investigate the relationship beiween the
temperatures of a heated solid, d.and the heating time t. The student used the samejmmersion heater to heat up the solid of a constant mass. The init ial temperature of the
solid, 1ic, and the frnal temperature of the solid after being heated. { are recorded.
Seorang pelajar rnenjalankan satu eksperimen untuk menyiasat perkaitan di aniara suhu
bagl sLtatLt pepeial apabila dipanaskan dan masa pemanasan, t. Pelajar itu menggunakan
pemanas rendant yang sama untuk pemanasan dan ltsim pepejat itu adalah tetai. Sunu
awal, 0o , dan suhu akhir, (l bagi pepejal itu dicatatkan.

The resul t  of  the exper lment is shown rn the graph of  dagainst  I  as shown rn Diagram 2.1.
Keputusan eksperimen ini ditunjukkan rlalam graf 0 melawan I seperli Raiah 2.1.
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Graph of //against I
Graf 0 melawan t
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Diagram 2 1

Raiah 2 1
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SULIT 453113

[2 marks]
12 markahl

(i i) What happen to dwhen f increases?
Apakah yang berlaku kepada 0 apabila t meningkat2

11 markl
11 markahl

(i i i) Determine the temperature, d, of the heated solid when the heating time, t,
is  2.5 min.
Show on the graph how you determine the value of d.
Tentukan suhu, 0, bagi pepejal yang dipanaskan itu apabila masa
pemanasan, t, ialah 2.5 ninit.
Tunjukkan pada graf bagaimana anda menentukan nilai 0.

12 marksl
12 markah)

4531/3 g:ou8 I tJk (  InrJJr, \J

13 marksl
13 markahj
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(a) Based on the graph in Diagram 2.1:
Berdasarkan graf dalam Rajah 2.1:

(i) Determine the init ial temperature, do, of the solid.
Show on the graph how you determine do and write the value below"
Tentukan suhu awal, bagi pepejal itu. Tunjukkan pada graf bagaimana
anda menentukannya dan tulis jawapan anda di bawah.

0o=

Q=

(b) The specific heat capacity, c, of the solid is given by the equation;
Muatan haba tentu, c bagi pepejal diberikan oleh persamaan;

2.16 x 103

K
where k is the gradient of the graph.
di mana k ialah kecerunan graf.

(i) Calculate the gradient, k, of the graph dagainst f.
Show on the graph how you determine k.
Kirakan kecerunan, k, bagi graf 0 melawan t. Tunjukkan pada graf bagaimana
kamu menentukan nilai k.



SULIT 9

(ii) Calculate the value of the specific heat capacity, c, of the solid
Kirakan nilai muatan haba tentu, c, bagi pepejal itu.

4531/3

12 marksl
12 markahl

(c) State two precautions that can be taken to improve the accuracy of the readings
in this experiment.
Nyatakan dua langkah berjaga-jaga yang diambil untuk memperbaiki kejituan
bacaan dalam eksperimen ini.

12 marksl
12 narkahl
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Section B
Bahagian B

[12 marks]
112 rnarkahl

Answer any one question from thrs section
Jawab mana-tnatla satu soa/an daripada bahagian ini

4531/3

3. Dragram 3. ' l  shows a cyl inder that  is  ro l l ing down a wooden plank from a smal l  lorry.
Diagram 3 2 shows the same cylinder that rs r-olhng down the same wooden plank from a
big lorry lt is noticed that the cylinder is roll ing faster from the big lorry
Rajah 3 1 menunjukkan.salu se/inder plastik yang sedang bergolek turun dari sebuah lori
kecil dengan menggunakan sekeping papan tebal.
Rajah 3.2 menunjukkan satu selinder plastik yang sama yang bergolek turun dari sebuah
lori besar dengan menggunakan papan tebal yang sama Drdapati baltawa selinder itu
bergolek turun lebih laju dari lort besar.

Snral l  krrr l ' i
Lrtri kct' i l [ ' lu ' l ie cr  l i i tder i

Jt l t r : r ik  st  l indar

u- =-l
t i  \

:=-\l
t l

--r'

Diagram 31 I  Ralah 3 1

l l ig lorr l  ,

i ) l . i : . t i i  . r  l inder

;r, i rr  i l rA . ' t  I  i  r t t l t  t

Diagram 31 |  Rajah 3 1
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Iron core
Ieras besi
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4. Diagram 4.1 and Diagram 4.2 shows an electric bell.
In Diagram 4.1 , when it is connected to two batteries, the beil wirr ring.ln Diagram 4.2,when it rs connected to four batteries, the belr *irr i in!- rouder.When the bell r ings louder, the force exerted on the hammer is great6r.

lafn +! dan Rajah 4.2 menunjukkan suatu toceng etektrik
Dalam Rajah 4.1 , bita disambuigkan kepada dua bateri, roceng akan berbunyi.

flZifri\yr 
4.2, bita disambun-skan xe,paai iua bateri, roc'nlg)iuitr"rnrnyi densan

Bil.a,loceng berbunyi dengan rebih kuat, daya yang bertindak ke atas pengetuk adarahlebih besar.

l2

Hammer
Pengetuk

lron core
Ieras besl

tuk

Loceng

Diagram 4.2
Rajah 4.2

\  a"rr

Diagram 4.1
Rajah 4.1

Based on the information and observation:
Berdasarkan maklumat dan pemerhatian tersebut.

(a,) State one suitable inference.
Nyatakan satu inferens yang sesuai

(b/ State one suitable hypothesis.
Nyatakan satu hrpolesis yang sesuai.

11 markl
ll markah|

(c/ with the use of apparatus such as batteries, iron core, insulated copper wire, connectingwires and others apparatus, describe one experiment to invesiigaiJine nypotnesis statedin 4 (b).
Dengan menggunakan radas seperti bateri, teras besl dawai kuprum bertebat, dawaipenyambung dan radas lain, terangkan satu eksperimen untur iiiiyiasat hipotesis yangdinyatakan di 4(b).

4531/3

Hammer

[1 mark]
[1 markah)
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! your description, state clearly the following:
Dalam penerangan anda,nyatakan dengan lelas perkara berikut:

(i) The aim of the experiment.
Tujuan eksperimen.

(r) The variables in the experiment.
Pe mboleh u ba h d al a m eksperimen.

(i i i) The list of apparatus and materiats.
Senarai radas dan bahan.

(iv) The arrangement of the apparalus.
Susunan radas.

(v) The procedure of the experiment, which should include one method of
controll ing the manipulated variabie and one method of measuring the
responding variable.
Prosedur eksperimen yang mesti termasuk satu kaedah mengawal
pembolehubah dimasipurasi dan satu kaedah mengukur pem6obhubah
bergerak balas.

(vi) The way you tabulate the data.
Cara anda menlaclualkan data.

(vii) The way you analyse the data.
Cara anda menganalisis data.

[10 marks]
[14 ma*ah]

END OF QUESTION PAPER
KERTAS SOALAN TAMAT
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