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[2 narks)
l2 rnarkah]

Sect ion A
Eahagian A
[60 marks]

{64 narkah l

Answer al l  quest ions in this sectron
Jawab semua soalan dalam bahagian ini

Diagram 1 shows pyramid of number in a terrestr ial  ecosystem
Rajah 1 menunjukkan piramid nombor dalam ekosistem rlaratan

Liort/srrr.qa

Diagram 1
Rajah 1

On Diagram 1, mark and label
Pada Ralah 1. tanda dan labelkan

(a)

( i )
( i i )

producer I pengeluar
second trophic level / aras trof kedua

C' ipra JI 'N. l

ShrLrbs i
Tttmht.than
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[1 mark]
l1 markahl

number of organisrns from the base to the top of

l:ilarrgtan organisnta daripada dasar ke puncak

( lr) Based on Diagram i ,
Berdasarkan Rajah 1
(r)  construct a food chain consist ing of al l  organisms shown.

btna satu rantat makanan yang mengandungi semua orgarisma yang
dttunjukkan.

( i i ) Explain the change in
the pyramid
Terangkan peruI'saltan
pilatntd ttt i.

[3 marks]
13 markahl

Pyrarnid of numbers can also show the sequence of organisms through
which energy is transferred.
Pirantid nornbor jugta clapat menunjukkan turutan pemindahan tenaga pacla
organtsma.
Explain why a iot  of  energy is lost to the environment as i t  t ransferred from
one trophic level to the next.
Terangkan mengapa banyak tenaga hilang ke persekitarar') se/rasa

penrindahan dari satu aras trof ke aras trof berikutnya.

13 marksl
{3 narkahl

.+-s,s l , '2 , t . r  1009 l l rk Ci ipta. l l ,N.t
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(d) The giraffes in Diagram t has decreased in number.
Bilangan zirafah dalam Rajah 1 telah berkurangan.
( i )  Based on your biological  knowledge ,  suggest a way to increase ihe

number of thrs organism again.
Berdasarkan pengetahuan Biologi anda, cadangkan satu cara untuk
meningkatkan semula bilangan organisma tersebut.

l 'se

11 narkl
11 markah)

( i i ) Explain your suggest ion in d( i) .
Terangkan cadangan anda di d(i)

[3 narks]
13 markahl

t;
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2. Diagram 2.1 shows the respiratory system of an insect . Diagram 2.2 shows the
respiratory system of a human.
Raiah 2"1 menuniukkan srslem respirasi serangga. Rajah 2.2 menunjukkan slsfem
respirasi ntanusia.

organs in both systems are adapted for an effective gaseous excnange.
Organ-organ dalam kedua-dua sistern diubahsuaikai untuk pertukarin gas yang
berkesan

1551t2

l l tdnuttr :

i  1," '
I
I

I
I

Diagram 2.1
Ralah 2.1

(aXi) Name the parts labet led p and R.
Namakan bahagian berlabel p dan

P-

Diagram 2.2
Rajah 2.2

P

12 marksl
12 markahl

( i i )  Name the respiratory system shown in Diagram 2 1.
Namakan sisfem respirasi yang ditunjukkan dalam Raiah 2.1.

l1 markl
11 markahl

-t5-5 li: rat, 2009 t {ak Cipta .tt)N.l ! , ihar scbclah
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(b) State one simi lar i ty and one di f ference of structure P in Diagram 2 1 and
Diagram 2.2
Nyatakan satu persamaan dan satu perbezaan strukturP dalan Ratah 2.1 dan
Raiah 2.2

Similarity lPersamaan

Difference I Perbezaan

l2 ntarksl
12 ntarkahl

(c) Explain how structures Q and s increase the efficiency of gaseous exchange
rn each organtsm.
Terangkan bagaimana struktur Q dan S meningkatkan keberkesanan
perlukaran gas dalam setiap organisma tersebut.

[2 marks)
12 markah)

State how air is drawn from R to S.
Nyatakan bagaimana udara ditarrk dari R ke S

1.2 marksl
12 markah)

,1551/2 iCr 2009 l{ak Cipta jpNJ SI,JLIT
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{e) Humans and cockroach have different respiratory system. Explain one difference
between the resprratory sysiem of a human and a cockroach.

Manusia dan lipas mempunyai sisferrr respirasi yang berbeza-beza. Terangkan satu
perbezaan di antara slslen respirasi manusia dan lipas

[3 marks]
[3 markah]

j5 i  I  ' l  , ( t  1009 I lak Cipra JpN. l IL ihat  sebelah
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Extttntnar s
Diagram 3 shows the mechanism of an enzyme reaction

Rajah 3 menunjukkan mekanisme tindak balas enzim

r
ty''r) ii"'.X ,',f";;a,
i ' l  1 i . i  u \  \
\ ',:, .:" ,*qs \ '\ .  / r  t  . :

t..\.. 
"-tar, 

\--- ' tr. ' .... 
". . -...

i':':*-',/ ''l*:.=-,,-,o/

/  , . t

Diagram 3
Rajah 3

(a) ( i )  Name structure X Y and Z
Namakan struktur X,Y dan Z

13 marksl
[3 markahl

Based on Diagram 3, which structure wi l l  be denatured i f  the
temperature is increased ?
Berdasarkab kepada Rajah 3, struktur yang manakah akan clinyahasli
apabila suhu dinaikkan?

X

Z

( i i )

[1 mark]
il ntarkahl

455 l /2 ( i )  2009 f lak Cipta . tPNJ SLJLIT
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(b) (i) List three characreristics of the enzyme shown in Diagram 3.
Senaraikan tiga ciri enzint yang ditunjukan dalam Rajah 3.

1

Why enzyme is said to be highty specific?
Mengapakah enzim dikatakan bersifat khusus?

|  <(  |  , '1
aJ-, t t -

J

13 marksl
l3 markahl

(  i i )

[3 marks)
[3 markah]

(c)

I
I

Biological  enzymes are added to the washing powOer t l
boost its effectiveness

Enzint biologi ditantbahkan dalam serbuk pencuci
pakaian untuk meningkatkan keberkesanannya

Give one example of a biological  enzyme that can be added to washinq powder
Explain the act ion of this enzyme
Berikan satu contoh enzim biotogi yang boteh clitambah keapda serbuk pencuci
Teratrykan tindakan enzim ini

[2 marks]
12 markahl

! i )  l / l  (cr 2UOn l iak Cipta.tpNJ f l- ihat sebelah
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Diagram 4.1 shows the reproductive structures of a flower
Rajah 4.1 menunjukkan struktur pembiakan bagi satu bunga

! i i  r , r t

(a) ( i ) Based on Diagram 4 1,
plant.
Berdasarkan Rajah 4.1,
tumbuhan in i .

Diagram 4.1
Rajah 4.1

name the type of reproduction carried out by this

namakan lenis pembiakan yang di jalankan oleh

(r i ) Based on Diagram 4.1
Berdasarkan Rajah 4.

11 ntark)
i1 narkah)

.  state the number of seed produced
1, nyatakan btlangan biji benih yang aket) Cihasilkan.

155112 e) 2009 I  lak Cipta JpN.l

11 markl
[1 markah)
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(b) What is the importance of the type of reproduction mentioned in
answer
Apakah kepentingan jenis pembiakan yang disebut dalam (a) (i).
lawapan ancia

455U2

(a) ( i ) .  Explain your

Terangkan

. i (b l

I r--l
I  l i l
l l ' l

(c)

[3 ma*s]
[3 markah]

Reproduct ion in plants involves the fusion of male and female gametes. Diagram
4.2 shows a male gamete. Diagram 4.3 shows the early stage of double fert i l isat ion
in f lowering plant.
Pentbiakan tumbultan melibatkan percantuman gamet jantan dan gamet betina.
Rajah 4.2 menunjukkan satu gamet jantan. Rajah 4.3 menunjukkai peringkat awa!
persenyawaan ganda dua dalam tumbuhan berbunaa.

(r) Based on Diagram 4.2,
Berdasarkan Rajah 4.2,

Diagram 4.2
Rajah 4.2

Diagram 4.3
Rajah 4.3

name structure S
namakan struktur S

11 markl
11 markahl

1551i2 O ?009 I Iak Cipta JpNJ ILihat sebelah
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( i i )  Explain what happen to structure S when i t  lands on structure T
Terangkan apa yang berlaku kepada struklurS apabila ia lattth cli ata'< struktur

[3 rnarks]
13 ntarkahl

Complete Dragram 4.4 below to show how double fert i l isat ion occurs.
Lengkapkan Rajah 4.4 di bawah untuk menunjukkan bagarrnana
persenyawaan ganda dua berlaku

Diagram 4.4
Rajah 4.4

[3 nrarks]
13 narkalt)

12

(d)

+.t51/ i  C) 2009 I lak t l ipta JPNJ st i t . t  I
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Diagram 5.1 shows the human nervous system
Rajah 5 1 rnenunjukkan sislenr saraf rnanusia.

Tlroracic verfebrae

Vertebra torahs

-+55 l1:

Lr.rnrbar vertebrae 
{

Veftebra lumbar 
I

sacrat  venebrae I
Verteltra sakruml

Caudal vertebrae J
Verlebra koksik L

Diagram 5 1
Ralai i  5.  1

(a) Name the par ls labei  P Q and R in ihe spaces provided rn Diagram 5 , .
Namakart hahaqrarr t i, C) cJan /? p,:cja ruang yang disediakan dataftt
Ralah 5 1.

[3 nrarks]
13 ntarkahl

:15,5 i , ' :  11 1009 Huk Cipt:r . t t ,N. l f  l - ihat  scbclah
StrLI ' l '
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(b) The line XY cuts across paft of the central nervous system connecting to
the sensory receptors of the fingers.
in the space provided, draw cross-sect ion of a label led diagram through
XY of the central nervous system.
Garisan XY memotong sebahagian darrpada sislem saraf pusat yang
menyambung kepada reseptor deria pada jari tangan.
Dalam ruang di bawah, lukiskan keratan renlas satu rajah berlabel
bahagian sislem saraf pusat yang melalui XY dalant ruang yang
disediakan.

r:
l l ' l

I

'1551/2 (O 2009 Hak Cipta JPn-. |

13 marksl
[3 markah]

SI.Jt- IT
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(c) Diagram 5.2 shows the nerve pathway of a reflex arc when the hand touches a hot
rron
Raiah 5.2 menunjukkan lintasan saraf satu arka refleks bila tangan tersentuh seterika
oanas

l5

Receptor
Reseptor

( i i )  Based on Diagram 5.2,
Diagram 5 3
Berdasarkan Rajah 5.2,
Rajah 5 3.

Receptor
Res'eptor

Effector
Efektor

. [3 niarks]
13 markah]

complete the ref lex arc for the impulse pathway in

lenglkapkan arka refleks untuk lintasan impuls dalam

\Y

( i )

Diaqram 5.2
Raiil 5.2

On Diagram 5.2, labels,  T and U in the spaces provided
Pada Rajah 5.2. labelkari S, f dan IJ pada ruang yang disediakan

----,lTl-l .-.--*

Diagram 5 3
Rajah 5.3

12 marksl
12 narkahJ

.15,s l i2 iO 2009 I Iak Cipta JpN.l IL ihat  scbelah
STILIT
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Seci ion B
Bahagran B

[40 marks ]
| 40 ntarkah l

Answer any two questions from this section.
Jawab mana - ntana dua soalan daripada bahagian ttt,

6 (a) Dragram 6 1 shows the movement of molecule P across the ptasma rre mbrane
Rajah 6.1 menunlttkkan pergerakan ntolekul P mereniasi ntembr;tr:.,as/lla

tJ

i6

'*)
. "J

i.,

Based on Dragram 6 1
n1enl  brane.
Ratdasarharr  Rajah 6 1
rnerrrhran piasma

J
Dragram 6.1

Ralal t  6.1

explain how molecule P moves across the

tenngkan bagarntana ntolekul P bergerak

plasma

nterentasl

14 ntarksj
i4 narl.,ai.

rh l

The blooci  osmot ic pressure neecj  to be maintained at  normal level  rn 3r1i . : :11' f  g
red biood cei ls to f i rnct ion opt inral ly

Tekanan os/l lo.si.\ ,7;irah lterltt cJikekalkart paoa a/e.s narntar,sr./pat,rr sr_ t-t. _:,)
r! tel al! I xi lelt bt;r lt :t ir7..; l .sqis;,11-, aptitn?t

BrG-d on ;bovJiniornijiia,'"' citsc-nbnwr-,atiili r-rappen ,r t Jrriooi, ,r. ,
pressure is not maintained at  norntal  level

SII I - I I

[)erdasarkan rrtaklurnai dt alas u.\,a!al.:an apa akari berlaki.t j ika tek,ar. j,..--.:,,]r;, i :S
clarah tdak dtkekalkan pada aras itctnnAl

.^ , 'ra.'^ s]
[6 nrarAertr ]

+5..1 ' l  r  .1009 l lak ( ' iptrr . i l r \ . I
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(c) Diagram 6.2(a; shows concj i t ion of a prant dur ing drought anci  Diagram 6 2(b)
shows the condrt ion of the same plant af ter the plant i i  g iven water.
Rajah 6.2(a) menunjukkan keaclaan sepohon pokok semasa kemarau dan
Rajah 6 2(b) menu,.lukh:a, keatlaan pakok yang sama se/epas pokok
tersebut drsiram derwan air

,155l i l

iL ihat  scbclah
St]LIT

i ,i 
'. 
"'i'|i},iii. i 
\'

.  
, ' t  

- '1 
I

Diagram 6 2(a)
Rajah 6.2(a)

Cel l  P
Se/ P

-15.5l l :  i (_ 1009 I lak t ' ipra Jp.,r ,* . |

Diagram 6.2(b)
Rajah 6 2(b)

Diagram 6.3 shows two root epidermai cel ls,  p and e which are obtained from
the plant in Diagram 6.2
Ralal6,3 menunjukkan clua sel epiderntis akar, p clan e yang diperoteh daripokok dalant Rajah 6 2

' l r

/ '  - -t:- 
./

t i i
t .  . - - - .  ) . t

1-al l  A

Se/ Q

( r)

(  i i )

Diagranr 6.3
Ra;ah 6.3

Match cel l  P and cel l  e to the correct plant in Diagram 6.2
Paelankan sel P dan se/ e kepada pokctk yang betut craram Ralah 6.2

[2 marks)
[2 markah]

Based on Diagram 6.2 anci 6.3, explain what had happened to the plant
Berdasarkan Ralah 6 2 clan 6 3. terangkan apa yang telah berlaku pacla
tttmbuhan tersebut

[B marks]
IB ntarkah]
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Explarn the two types of immunity.
Tcrangkan ctt ta lerr is keimttnart  tersebtf t .

Describe how imnrunity is obtained through :
Huratikan l'tagaintanzt keimunan rlicapai ielalui :
( i )  act ive immunrty

kcrntt t rrart  aktr f
( i r )  passive immunity

keimunan pasif

]E

['i ne,*s]
14 ntarka!;1

[6 nrarks]
16 ntarkahl

(a)

(b)

(c)

Mr suhardi  who is 42 years ord is an editor for a famous magazine. Receni ly.he is confirmed to be suffering from cardiovascurar disease. He has a few badhabits such as smoking 20 cigarettes a day taking fast food mear and rackingof exercise.

Ettcik stthardi berrmur 42 tahun acJatah seorang pengarang sebuah malatah
ltang terkenat. Baru-baru ini. betiau tetah disahian m6ngniiap pi,iyaxitkardiovaskLtlar Berrau ntempunyai beberapa tabiat burtik sepe'rti merokok 20

,s"* Jin i;';;;; ;'": ;;*r*

Based on your biorogicar knowredge, exprain why he has cardiovascurar
drsease.
Berdasarkan pengetahuan biologi anda, terangkan mengapa behaLt
rne ng h id ap pe nya ki t karcl i ova skul a r

I lJ 'narr i : ]

|  |  J  , '1- . ] ra 

- !  

)

Si I t -11

There are two types of immunity
drseases.
Terdapat eltra lenis kctntunatt pac!,-t

1angkitan darl Stenyakit.

In human to prevent infeciron from

matinsa untuk menghatang sebarang
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8 (a)

l9 .15-sI i l

*  -  i l__Tumb,uhan

Diagram B shows one phenomenon in the ecosystem due to an unplanned
development.
Rajah B ntenunjukkan satu fenomena dalant ekosislenr yang ctisebabkan oleh
pembangunan yang tidak terancang.

Factory/
Kilang

Diagram B
Rajah B

Based on Diagram 8, explain the phenomenon and i ts effects to the environment
Berdasarkan Rajah 8, terangkan fenomena ini dan kesan-kesannya terhacLap
alam sekltar,

[10 marks]
[10 markalt)

The world populat ion is now growing drast ical ly.
In order to ful f i l l  the needs of the increasing populat ion, acres of lands have
to be developed into housing areas schools,  factor ies and highways

Populasi penduduk dttnia sekarang meningkat dengan drastik.
Bagi memenuhi keperluan penambahan populasi ini, berekar-ekartanan
terpaksa dibangunkan nterladi kawasan perumahan,sekol ah, kilang clan
lebuh rava.

Give an evaluat ion on the above statement with impacts in environmental
aspect.
Berikan satu peni!aran tentang pernyataan di atas dengan mempeftimbangkan
rntpak ke atas alam sekitar.

,1-)5 i i2 Cr 2009 I lak ( i ipra. lpNJ

['10 rnarks]
{10 markahl

I i . ihat  scbclah
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A student collected some characterrstics of the garden pea plants Pisurn -qatit;Ltm
He l isted his observat ions and f indings in Table 9.1.

Seorang pelajar nrengumpul cin-crri pokok kacang pea Pisum sativurn
Dia senaraikan pemerhatian dan dapatan tlalam Jadual 9.1.

CrraraCiers
Ciri-ciri

Dominant al le le Recessive al le le

--  
T. rai ts 

--

Trait
I

_-t

Shape of seed
Bentuk biji 5474 Round

5474 Bulat
1850 Wrinkleci
1850 Berkedut

l

I. t

;

, l

Colour of  seed ;  - - - -  .
) t^;.;;^ i,,, --- i ooz2 yeilow 2001 Green

lvvcl t t td 
uut 

6022 Kttnrnq 
,  

2001 Hi jau
_l +_

i  Height of  p larr t  jo-  a^, t  |  
^_- ^,, Ketlnggian pokok ' 7 87 Tall i 277 Short l

i 78v Tinggi i Zr7 Kerdit ii__ _____,_,,t_
I Ratio of second filiit-* l- i ---*---_ - '

I g.eneration (F2)
) Nisbah generasi filial
, kedua (Fl-_

Table I  1
Jadual 9.1

(a) ( t)  Based on Table g 1, draw a bar chart  to show the total  number of tal l  and short
plants against the height of  plant on the graph paper provrded in page 23.
Berdasarkan Jadual 9.1, lukis satu cafta bar untuk menunlukkan bitangan pokok
tinggi dan kerdil melawan ketinggian pokok pacla kefias graf yang disediakan di
rrtuka surat 23.

[3 marks]
13 markahl

( i i )  BaseO on the bai '  chart  constructed in (a)( i )  ,what js the type of var iatron shown
by the plant ? Explain your answer.
Berdasarkan carta bar yangl dilukis dalam (a)(i), apakah jenis vanast yang
ditttnjukkan oleh Stokok itu ? Terangkan jawapan ancla.

[3 nrarks]
i3 narkahl

.155 l/2 a!t' ' 1009 I lak Cipta j P,'r*.I St ]LI ' f
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( i i i )  A cross between pure-breedrng tal l  p lants with pure-breeding short  piants
produces al l  ta l l  p lants rn the f i rst  f i t ia l  generat ion (F,)  plants.
"T' '  represents dominant al le le for tal l  p lanrs whi le ' t "  represents the
recessive allele for short plants.
Use a schematic diagram to show the resr-rlts of the self-pollination between
progeny of the F, generat ion to produce the second f i l ia l  generat ion (Fr)

Satu kacukan antara baka tulen pokok tinggi dengan baka tuten pokok kerdil
menghasilkan semua pokok tinggi dalant generasi fitial pertana (F,).
"7" mewakili alel dominan untuk pokok tinggi dan "t" mewakiti ale! resesif untuk

tsokok kerdil.
Gunakan satu rajah sketna untuk menunlukkan hasit pendebungaan sendi4
antara progenigenerasi F, untuk menghasilkan generasifilial keclua (Ft)

14 marks)
14 rnar kahl

(b) Based on the characters In Table g.1 the heterozygous pea plants from the f i rst
f i l ia l  generat ion (F1) with round and yel low seeds were sel f-pol l inated to produce
seeds for the second f i l ral  generat ion ( fr : )

Berdasarkan ctn-ciri dalam ,Jaclual g.1, pokok kacang pea yang heterczigus clari
generasifilial perlama (F,) yang berbiji bLtlat clan berwarna kuning lelah ntelakttkan
pendebungaan sendiri untuk ntenghasilkan biji benih bagi generasifil ial keclua (F2t.

Use schematic diagram and Punnett  square to show the inheri tance of
the phenotypic and genotypic characters of the seeds (shape and colour) f rom
the l :1 generat ion to the l i l  generat ion piants

Dengan menggunakan rajah skenra clan segients.at punnett, tunlukkart
pewansan cin-cirifenotip clan genotip brjt benih (bentuk rjan warna) dari pokok-
pokok generasi ['t kcltuiu gcnaro\i F .

[6 marks]
[6 ntarkah]

+,5 j  l i2 O 1009 I  lak Cipra . tPn'J [ [ - ihet  scbelah
STiLIT

}

Given that.
Diberi bahawa:

R = dominant allele for round seed / R = isle! rlominan untuk biji butat

r = recessive allele for wrinkled seed / r =alelresesif untuk biji berkeclut

Y = dominant allele for Yellow seed / Y = alel clominan untuk biji bewarna kuning

y = recessive allele for green seed i y = alel resesif untuk biji bewarna hrjau
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(ii) 3600 seeds of the [r2 generation were collected
Based on the results of characters distr ibLrt ion in (c)( i ) ,  calculate the number
of seeds with different sirapes and colours in the F] generation

36AA bili henih generasi [:l telah dikumpulkan.
Eerc|asarkan keputusan taburan crrt-ciri di (c)(i), hitung bilangan btlr benrlt
yang nempunyai bentuk dan warna yang berlatnan dalarn gerrerast I:.
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